НАБОРЫ ХИМИЧЕСКИХ РЕАКТИВОВ

Общая характеристика реактивов

В "Перечни учебного оборудования для общеобразовательных школ" включены реактивы, необходимые для выполнения демонстрационных, лабораторных опытов и практических работ. Они должны обеспечить ознакомление учащихся с получением и свойствами веществ при полной безопасности труда учителя и учащихся.

Реактивы поступают в продажу в виде наборов, но могут приобретаться и порознь.

В школах используют химические реактивы, имеющие квалификацию "чистые", но допускается применение веществ с квалификацией "технические".

Обращение со многими веществами требует соблюдения правил по технике безопасности. Для обеспечения безопасности большое значение имеет правильное размещение, хранение и использование реактивов в кабинете химии. В соответствии с "Правилами по технике безопасности для кабинетов химии средних общеобразовательных школ" все химические реактивы делятся на восемь групп:

Реактивы, обладающие свойствами взрывчатых веществ. В перечень не входят. 

Реактивы, выделяющие при взаимодействии с водой легко воспламеняющиеся газы. 

Самовозгорающиеся реактивы. 

Легко воспламеняющиеся жидкие реактивы (ЛВЖ). 

Легковоспламеняющиеся твердые реактивы. 

Воспламеняющие ( окисляющие ) реактивы. 

Вещества, физиологически активные в сравнительно малых дозах. 

Прочие вещества, малоопасные и практически безопасные. 

Вещества групп 1-7 хранят по отдельности, исключение составляют вещества 8-ой группы, которые совместимы со всеми другими реактивами.

Реактивы размещают согласно существующим в практике школ схемам.

· Сухие неорганические и органические реактивы хранят в разных шкафах.

· Кислоты хранят отдельно от других реактивов в нижней части вытяжного шкафа. Вещества ядовитые, огнеопасные и токсичные хранят в сейфе.

· Вещества, самовозгорающиеся при контакте с водой следует хранить в лаборантской в шкафу под замком.

· При наличии у реактива огнеопасных, ядовитых и взрывоопасных свойств на таре должны быть этикетки с надписью" Огнеопасно" (красная), "Яд" (желтая), "Взрывоопасно" (голубая), "Беречь от огня" (зеленая).

· Хранение в полиэтиленовой упаковке не совсем удобно для размещения пакетов на полках шкафа. Кроме того, пакеты рвутся и реактивы рассыпаются. При вскрытии пакета обязательно перенести реактив во вторичную упаковку( банку) и прочно ее укупорить.

В перечнях введены сокращения. Для обозначения наборов используются буквы:

· Н - неорганическая химия,

· О - органическая химия.

Для веществ, представляющих опасность для организма и в обращении приведены характеристики:

· 1-группа хранения реактива,

· 2-срок хранения (лет),

· 3-вещества, с которыми опасен контакт реактива,

· 4-в каком виде( раствор, твердое вещество) и в каком количестве ( в расчете на одного человека) можно выдавать вещество для работы,

· 5- способы хранения реактива( требования к таре).
· 6-способы гашения пламени.

· Если для вещества нет отметки, то оно используется без ограничения.

	Наименование
	Кол-во
	1
группа хранения реактива
	2
срок хранения (лет)
	3
вещества, с которыми опасен контакт реактива
	4
в каком виде (раствор, твердое вещество) и в каком количестве (в расчете на одного человека) можно выдавать вещество для работы
	5
способы хранения реактива(требования к таре)
	6
способы гашения пламени

	Кислота серная, 1,84г/см3
	4,800
	8
	5лет
	активные металлы, вода, перманганат калия, ЛВЖ и горючие вещества
	до 10 мл 10 %-ного раствора. Концентрированную кислоту заранее наливать в прибор
	в нижней части вытяжного шкафа в заводской таре
	вещество не огнеопасно

	Кислота соляная 1,19г/см3
	2,500
	8
	Не ограничен
	перманганат калия, сульфид натрия, карбид кальция
	до 10 мл 10 % - ного раствора
	в нижней части вытяжного шкафа в заводской таре
	вещество не огнеопасно

	Кислота азотная 

1,42 г/см3
	0, 300
	6
	5 лет
	металлы, органические соединения, горючие вещества
	до 5 мл 10 %-го раствора
	в нижней секции вытяжного шкафа, в заводской таре из темного стекла
	вещество не огнеопасно

	Кислота ортофосфорная
	0,050
	8
	Не ограничен
	
	до 20 мл 10%-го раствора
	в нижней секции вытяжного шкафа в заводской таре
	вещество не огнеопасно

	Аммиак 25 %-ный
	0,500
	7
	не ограничен
	иод тв., цинковая пыль
	не более 5 мл 5%-го раствора
	хранить под тягой в заводской таре, отдельно от кислот
	не огнеопасно

	Барий гидроокись
	0,050
	7
	не ограничен
	
	не более 5 мл 5%-го раствора
	в сейфе в заводской упаковке
	не огнеопасно

	Калий гидроокись
	0,200
	7
	не ограничен
	кислоты
	до 10%-го раствора
	в сейфе в заводской таре. Запрещается для укупоривания применять посуду из стекла со шлифом. Хранить в полиэтиленовых сосудах с навинчивающимися пробками
	вещество не огнеопасно

	Натрий гидроокись (гранулы)
	0,500
	7
	
	
	
	
	

	Кальций гидроокись
	0,500
	7
	не ограничен
	концентрированные кислоты, соли аммония
	не более 2 г, заранее поместить в сосуд
	в заводской таре. Запрещается использовать для хранения посуду со шлифом
	не огнеопасно


	Алюминий окись
	0,100
	8
	не ограничен
	
	
	на полке шкафа в заводской упаковке
	не огнеопасно

	Барий окись
	0,100
	7
	не ограничен
	
	не более 5 мл 5%-го раствора
	в сейфе в заводской упаковке
	не огнеопасно

	Железо (III) окись
	0,050
	8
	не ограничен
	
	до 5 г
	в заводской упаковке на полке шкафа
	не огнеопасно

	Кальций окись
	0,100
	7
	не ограничен
	концентрированные кислоты, соли аммония
	не более 2 г, заранее поместить в сосуд
	в заводской таре. Запрещается использовать для хранения посуду со шлифом
	не огнеопасно

	Магний окись
	0,100
	8
	не ограничен
	
	
	в заводской упаковке на полке шкафа
	не огнеопасно

	Медь (II) окись (гранулы).
	0,200
	8
	не ограничен
	
	до 2 г
	в заводской упаковке на полке шкафа
	не огнеопасно

	Медь (II) окись (порошок).
	0,100
	
	
	
	
	
	

	Цинк окись
	0,100
	
	
	
	
	
	

	Алюминий (гранулы)
	0,100
	
	
	
	
	
	

	Алюминий (порошок)
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Железо (восст. порошок)
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Магний (порошок)
	0,050
	5
	3 года
	бром, иод, кислоты, нитраты, соли аммония
	недопуснепосредственный контакт учащихся с реактивом
	в заводской таре на полке шкафа
	песок (толстый слой)

	Магний (лента)
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Медь (гранулы, опилки)
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Цинк (гранулы)
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Цинк (порошок)
	0,050
	8
	не ограничен
	бром, иод, соли аммония, аммиак 25%-ный
	не допустим непосредственный контакт учащихся с реактивом
	в заводской таре на полке шкафа. Рекомендуется дополнительная упаковка
	не огнеопасно

	Олово (гранулы)
	0,500
	
	
	
	
	
	

	Кальций
	10 амп.
	2
	5
	вода, бром, иод, растворы кислот, огнеопасные вещества
	учащимся не выдавать
	на полке шкафа в заводской таре (в ампулах и металлических коробках)
	только сухим песком (толстым слоем)

	Литий
	5 амп.
	
	
	
	
	
	

	Натрий
	20 амп.
	
	
	
	
	
	


	Сера порошок
	0,050
	5
	не ограничен
	перманганат калия
	
	в заводской упаковке на полке лабораторного шкафа. Рекомендуется дополнительная упаковка
	любое огнегасительное средство (предпочтительнее огнетушитель или песок)

	Фосфор красный
	0,050
	5
	5 лет
	перманганат калия, нитраты, хроматы
	учащимся не выдавать
	только в заводской первичной и вторичной (металлическом контейнере) таре
	любое огнегасительное средство. После ликвидации пламени место обработать раствором сульфата меди

	Фосфор (V) окись
	0,050
	7
	5 лет
	
	не рекомендуется непосредственный контакт учащихся
	в заводской таре на полке шкафа. Рек. дополнительная упаковка
	не огнеопасно

	Бром
	5 амп.
	7
	не ограничен
	щелочные металлы, кальций, алюминий, цинковая пыль
	в виде бромной воды до 5 мл
	в сейфе в заводской таре или в темной склянке с двойной пробкой (под тягой)
	не огнеопасно

	Иод
	0,050
	7
	не ограничен
	водный раствор аммиака, цинковая, алюминиевая пыль 
	в виде иодной воды, до 10 мл
	в сейфе в заводской таре. Рекомендуется дополнительная упаковка
	не огнеопасно

	Алюминий хлористый
	0,050
	8
	3 года
	
	твердого вещества до 10 г
	заводской таре на полке шкафа. Рекомендуется банка с пробкой (из-за повышенной гигроскопичности)
	не огнеопасно

	Аммоний хлористый
	0.100
	8
	5 лет
	цинковая пыль 
	твердого вещества до 10 г
	на полке шкафа в заводской таре
	не огнеопасно

	Барий хлористый
	0,100
	7
	не ограничен
	
	не более 5 мл 5%-го раствора
	в сейфе в заводской упаковке
	не огнеопасно

	Железо хлорное
	0,100
	8
	5 лет
	
	твердого вещества до 1 г
	в заводской таре из темного стекла на полке шкафа. Для уменьшения водопоглощения рекомендуется банка с двойной пробкой
	не огнеопасно


	Калий йодистый
	0,100
	8
	5 лет
	
	до 3 г
	в заводской упаковке из темного стекла на полке шкафа
	не огнеопасно

	Кальций хлористый
	0,100
	8
	не ограничен
	
	
	в заводской упаковке на полке шкафа
	не огнеопасно

	Литий хлористый
	0,050
	8
	не ограничен
	Литий хлористый. 1-;2-; 4-; 5-; 6- 
	твердого вещества до 2 г
	в заводской таре в шкафу
	не огнеопасно

	Магний хлористый
	0,100
	8
	не ограничен
	
	
	в заводской упаковке на полке шкафа
	не огнеопасно

	Медь хлорная
	0,100
	8
	не ограничен
	
	твердого вещества до 2 г
	в заводской упаковке на полке шкафа
	не огнеопасно

	Натрий бромистый
	0,100
	8
	5 лет
	
	до 3 г
	в заводской упаковке из темного стекла на полке шкафа
	не огнеопасно

	Натрий фтористый
	0,050
	7
	не ограничен
	
	не выдавать в любом виде
	в сейфе в заводской таре. Рекомендуется дополнительная упаковка
	не огнеопасно

	Натрий хлористый
	0,100
	
	
	
	
	
	

	Цинк хлористый
	0,050
	7
	3 года
	
	не более 10 мл 5%-го раствора
	в сейфе в заводской упаковке
	не огнеопасно

	Алюминий сернокислый
	0,100
	8
	3 года
	
	твердого вещества до 10 г
	заводской таре на полке шкафа. Рекомендуется дополнительная упаковка (из-за повышенной гигроскопичности)
	не огнеопасно

	Аммоний сернокислый.
	0,100
	8
	5 лет
	цинковая пыль
	твердого вещества до 10 г
	на полке шкафа в заводской таре
	не огнеопасно

	Железо сернистое
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Железо(II) сернокислое 7-водное
	0,100
	8
	5 лет
	
	твердого вещества до 1 г
	в заводской таре на полке шкафа. Рекомендуется дополнительная упаковка ( из-за гигроскопичности)
	не огнеопасно

	Калий сернокислый.
	0,050
	8
	5 лет
	
	до 3 г
	в заводской упаковке на полке шкафа
	не огнеопасно

	Кобальт(II) сернокислый
	0,050
	7
	не ограничен
	
	в виде водных растворов с массовой долей 5%, до 15 мл
	в сейфе в заводской таре
	не огнеопасно

	Магний сернокислый.
	0,050
	8
	не ограничен
	
	
	в заводской упаковке на полке шкафа
	не огнеопасно

	Медь(II) сернокислая
	0,050
	8
	не ограничен
	
	твердого вещества до 2 г
	в заводской упаковке на полке шкафа
	не огнеопасно

	Медь(II) сернокислая 5-водная
	0,100
	
	
	
	
	
	

	Натрий сернистый
	0,050
	аналогично калию сернокислому.

	Натрий сернистокислый
	0,050
	

	Натрий сернокислый
	0,050
	

	Натрий сернокислый кислый
	0,050
	

	Никель сернокислый
	0,050
	7
	5 лет
	
	в виде водных растворов с массовой долей не более 10 %, до 5 мл
	в сейфе в заводской таре
	не огнеопасно

	Цинк сернокислый
	0,100
	7
	3 года
	
	не более 10 мл 5%-го раствора
	в сейфе в заводской упаковке
	не огнеопасно

	Аммоний углекислый
	0,050
	8
	5 лет
	цинковая пыль
	твердого вещества до 10 г
	на полке шкафа в заводской таре
	

	Калий углекислый /поташ/.
	0,050
	8
	5 лет
	
	до 3 г
	в заводской упаковке на полке шкафа
	не огнеопасно

	Калий углекислый кислый
	0,100
	
	
	
	
	
	

	Натрий углекислый
	0,100
	
	
	
	
	
	

	Натрий углекислый кислый
	0,100
	
	
	
	
	
	

	Медь /II/углекислая основн.
	0,100
	8
	не ограничен
	
	до 2 г
	в заводской упаковке на полке шкафа
	не огнеопасно


	Калий фосфорнокислый двухзамещенный.
	0,050
	8
	5 лет
	
	до 3 г
	в заводской упаковке на полке шкафа
	не огнеопасно

	Натрий фосфорнокислый двухзамещенный 
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Натрий фосфорнокислый трехзамещенный
	0,100
	
	
	
	
	
	

	Натрий фосфорнокислый однозамещенный
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Натрий кремнекислый 9- водный.
	0,050
	8
	5 лет
	
	твердого вещества до 2 г
	в шкафу в заводской упаковке
	не огнеопасно

	Калий железисто-синеродистый
	0,050
	7
	2- 5 лет
	кислоты
	до 1 г в виде твердого вещества
	в сейфе в заводской таре
	не огнеопасны

	Калий железосинеродистый
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Калий уксуснокислый
	0,050
	8
	5 лет
	
	до 3 г
	в заводской упаковке на полке шкафа
	не огнеопасно

	Натрий уксуснокислый
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Калий роданистый
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Свинец уксуснокислый
	0,050
	7
	5 лет
	
	в виде 1%-ного раствора, до 5 мл
	в сейфе в заводской упаковке
	не огнеопасно

	Калий марганцево-кислый
	0,500
	6
	3 года
	пероксид водорода, фосфор, сера, серная кислота
	10 мл в виде водного раствора
	в сейфе в заводской упаковке
	не огнеопасно, но может поддерживать горение

	Марганец /IV/ окись
	0,050
	8
	не ограничен
	соляная кислота, пероксид 
	
	в заводской таре на полке шкафа
	не огнеопасно


	Марганец/II/ сернокислый
	0,050
	8
	не ограничен
	30% -ный раствор пероксида водорода
	твердого вещества до 3 г
	в шкафу в заводской таре
	не огнеопасно

	Марганец хлористый
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Аммоний двухромовокислый
	0,200
	7
	5 лет
	сера, красный фосфор, органические соединения
	1 г твердого вещества
	в заводской таре в сейфе
	гасить водой

	Калий двухромовокислый
	0,050
	
	
	
	
	
	не огнеопасно

	Калий хромовокислый
	0,050
	
	
	
	
	
	не огнеопасно

	Хром (III) хлорный 6-водный
	0,050
	8
	5 лет
	
	только в виде 5%-ного раствора до 15 мл
	в шкафу в заводскойтаре
	не огнеопасно

	Алюминий азотнокислый
	0,050
	8
	2-3 года
	
	твердого вещества до 10 г
	в заводской таре на полке шкафа. Рекомендуется дополнительная упаковка (из-за повышенной гигроскопичности)
	не огнеопасно

	Аммоний азотнокислый
	0,050
	6
	2-5 лет
	щелочные металлы, сера, фосфор, органические вещества
	до 1 г твердого вещества
	в заводской таре в шкафу
	не огнеопасны, но могут поддерживать горение

	Калий азотнокислый
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Натрий азотнокислый
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Серебро азотнокислое
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Медь азотнокислая
	0,050
	8
	не ограничен
	
	твердого вещества до 2 г
	в заводской упаковке на полке шкафа
	не огнеопасно

	Лакмоид индикатор
	0,020
	
	
	
	
	
	

	Метиловый оранжевый индикатор
	0,020
	
	
	
	
	
	

	Фенолфталеин индикатор
	0,020
	
	
	
	
	
	

	МИНЕРАЛЬНЫЕ УДОБРЕНИЯ

	Все минеральные удобрения хранят в банках

Аммофос, кальциевая селитра, суперфосфат гигроскопичны (требуют дополнительную упаковку

	Аммофос
	0,250
	
	
	
	
	
	

	Карбамид
	0,250
	
	
	
	
	
	

	Натриевая селитра
	0,250
	6
	5 лет
	щелочные металлы, сера, фосфор, органические вещества
	до 1 г твердого вещества
	в заводской таре в шкафу
	не огнеопасны, но могут поддерживать горение

	Кальциевая селитра
	0,250
	
	
	
	
	
	

	Калийная соль
	0,250
	
	
	
	
	
	

	Сульфат аммония
	0,250
	8
	5 лет
	цинковая пыль
	твердого вещества до 10 г
	на полке шкафа в заводской таре. Рекомендуется дополнительная упаковка (из-за гигроскопичности)
	не огнеопасно

	Суперфосфат гранулированный
	0,250
	
	
	
	
	
	

	Суперфосфат двойной гранулированный
	0,250
	
	
	
	
	
	

	Фосфоритная мука
	0,250
	
	
	
	
	
	

	ОРГАНИЧЕСКИЕ ВЕЩЕСТВА

	Бензин
	0,100
	7
	2-5 лет
	
	не допустим непосредственный контакт с реактивами. Разрешается работа капельным методом и в замкнутой системе
	в сейфе в заводской упаковке. Обязательна дополнительная упаковка
	кроме воды любым огнегасительным средством

	Бензол
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Толуол
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Гексан
	0,050
	4
	не ограничен
	азотная кислота, перманганат калия, дихромат калия 
	до 20 мл
	в контейнере для ЛВЖ в заводской упаковке Рекомендуется дополнительная упаковка
	кроме воды любое огнегасительное средство


	Нефть
	0,050
	4
	2-5 лет
	
	до 10 мл
	в контейнере для ЛВЖ в заводской упаковке
	любое огнегасительное средство, кроме воды

	Циклогексан
	0,050
	4
	2-5 лет
	калия перманганат, азотная кислота 
	до 10 мл
	в контейнере для ЛВЖ в заводской упаковке
	кроме воды, любым средством, лучше тканью.

	Ацетон
	0,100
	4
	не ограничен
	азотная кислота 
	до 20 мл
	в контейнере для ЛВЖ в заводской упаковке. Рекомендуется дополнительная упаковка
	кроме воды любое огнегасительное средство

	Глицерин
	0,200
	4
	5 лет
	перманганат и дихромат калия
	без ограничений
	в контейнере для ЛВЖ в заводской таре
	любое огнегасительное средство

	Диэтиловый эфир
	0,100
	4
	1 год
	перманганат и дихромат калия
	5 мл
	в контейнере для ЛВЖ в заводской упаковке ( двойная пробка)
	любое огнегасительное средство

	Спирт н-бутиловый
	0,100
	4
	не ограничен
	перманганат и дихромат калия
	10 мл
	в контейнере для ЛВЖ в заводской таре
	кроме пенного огнетушителя любое огнегасительное средство.

	Спирт изобутиловый
	0,100
	
	
	
	
	
	

	Спирт изоамиловый
	0,100
	7
	не ограничен
	перманганат и дихромат калия
	до 0,5 мл
	в сейфе в заводской упаковке
	любым огнегасительным средством, лучше водой

	Спирт этиловый
	0,500
	
	
	
	
	
	

	Фенол
	0,050
	7
	5 лет
	
	недопустим непосредственный контакт учащихся. Раствор выдавать, предварительно поместив его в пробирку или прибор
	в сейфе в заводской упаковке, рекомендуется дополнительная упаковка
	любое огнегасительное средство


	Формалин 40%-ный
	0,100
	4
	3 года
	перманганат и дихромат калия
	до 5 мл 5%-ного раствора
	в контейнере для ЛВЖ в заводской и дополнительной упаковке
	любое огнегасительное средство, лучше вода.

	Этиленгликоль
	0,050
	4
	не установлено
	перманганат и дихромат калия
	до 10 мл
	в контейнере для ЛВЖ в заводской упаковке
	любое огнегасительное средство, лучше вода

	Этиловый эфир уксусной кислоты
	0,100
	4
	не ограничен
	перманганат и дихромат калия
	до 5 мл
	в заводской таре в контейнере для ЛВЖ
	любым огнегасительным средством, кроме воды

	Кислота аминоуксусная
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Кислота бензойная
	0,050
	4
	5 лет
	
	до 5 г
	в контейнере для ЛВЖ в заводской таре
	кроме воды любое огнегасительное средство

	Кислота масляная
	0,050
	7
	не ограничен
	перманганат и дихромат калия
	не более 5 мл 5%-ного раствора
	в сейфе в заводской упаковке. Рекомендуется дополнительная упаковка
	любое огнегасительное средство

	Кислота муравьиная
	0,100
	7
	5 лет
	азотная и серная кислоты, другие окислители
	до 10 мл 5%-ного раствора
	в сейфе в заводской таре и дополнительная упаковка; двойной полиэтиленовый
	смесь паров с воздухом взрывоопасна. Горящую кислоту гасить водой.

	Кислота олеиновая
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Кислота пальмитиновая
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Кислота стеариновая
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Кислота уксусная
	0,200
	8
	2- 5 лет
	перманганат калия, щелочные металлы, карбид кальция
	до 10 мл 10%-ного раствора
	в шкафу в заводской таре и дополнительная упаковка
	любое огнегасительное средство, лучше вода.

	Кислота щавелевая
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Анилин
	0,050
	7
	3 года
	
	до 3
	в сейфе в заводской таре( двойная пробка)
	кроме воды любое огнегасительное средство.

	Анилин сернокислый
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Д-глюкоза
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Сахароза
	0,050
	
	
	
	
	
	

	Метиламин гидрохлорид
	0,050
	4
	не установлено
	
	не выдавать
	в контейнере для ЛВЖ в заводской упаковке. Рекомендуется дополнительная упаковка
	любое огнегасительное средство, лучше вода.

	Гексахлорбензол техн.
	0,050
	7
	не ограничен
	
	работа с реактивом лицам до 18 лет и беременным запрещена
	в сейфе в заводской упаковке
	вещество не огнеопасно

	Метилен хлористый
	0,050
	7
	2- 5 лет
	
	до 10 мл
	в сейфе в заводской упаковке
	любое огнегасительное средство, кроме воды

	Углерод четырех-хлористый
	0,050
	7
	не ограничен
	
	до 5 мл
	в сейфе в заводской упаковке
	вещество не огнеопасно

	Хлороформ
	0,050
	7
	5 лет
	
	до 3 мл
	в сейфе в заводской упаковке
	вещество не огнеопасно


