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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


Предлагаемый элективный курс для учащихся 11 классов физико-химического и информационно-технологического направления посвящен изучению тем, являющихся объектом изучения как химии, так и физики. 


Программа является дополнением к содержанию профильного курса, рассчитана на занятия в течение учебного года один раз в неделю и состоит из нескольких разделов, представляющих собой единое целое. Разделы курса преподаватель может располагать в любой последовательности. Такая структура дает возможность подключиться к изучению курса на любом этапе учащимся другого профиля, что позволяет более гибко использовать его программу.


Проведение данного курса ставит перед собой следующие задачи:

· Углубить и расширить знания и умения учащихся по некоторым актуальным вопросам химии и физики;

· Показать взаимосвязь курсов химии и физики, 

· Научить школьников применять единые методы при решении теоретических и практических химических, физических и интегрированных задач;      
· Развивать экспериментальные и исследовательские умения учащихся, совершенствовать их практические умения и навыки.

Организация занятий предлагается в форме семинарских занятий и практических работ. Итоги реализации курса могут быть представлены в виде сборника отчетов, включающих в себя результаты экспериментальных работ и блоки решенных расчетных задач.

Подобный элективный курс, объединяющий технический и естественнонаучный предметы предлагается впервые. Целесообразность его проведения подтверждается тем, что реализация предлагаемого курса даст возможность активизировать межпредметные интеграционные связи. Это позволит учащимся в дальнейшем применять полученные знания и умения для подготовки к вступительным испытаниям в высшие учебные заведения и технического, и естественнонаучного профиля.

Формы работы:

1. Лекция.

2. Семинар (или дискуссия).

3. Практические занятия (химический эксперимент, экскурсии).

Форма отчётности учащихся:

2. Отчёт о выполнении лабораторных исследований (1-3 четверть).

3. Выполнение контрольной работы по определённому блоку знаний (1-4 четверть).

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

1. Объекты изучения физической химии, разделы физической химии. Место физической химии в химической науке.

2. Основы термодинамики, использование термодинамических величин (температуры, давления, объема, теплоемкости) при решении химических задач. 1 закон термодинамики.

3. Термохимические расчеты с использованием понятия “энтальпия”, изучение теплового эффекта химических реакций на практике.

4. Эбуллио- и криоскопические эффекты как особенности истинных растворов, изучение этих эффектов в ходе эксперимента.

5. Строение атома и его электронной оболочки  (основы квантовой химии), использование квантовых переходов в атомах переходных металлов для создания новых материалов.

6. Электромагнитное излучение, шкала электромагнитных излучений, использование спектральных аппаратов для изучения состава и строения веществ.

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

№ занятия                  ТЕМА

                     БЛОК № 1. (1 четверть)

1.                  Предмет физической химии. Взаимосвязь химии и физики.(лекция)

2.                  Термодинамика. Предмет изучения термодинамики (ТД).

                     Основные  ТД  величины.(семинар)

3.                  Система СИ (Интернациональная Система). (семинар)

4.                  Идеальный газ. Основы молекулярно-кинетической теории. 

                     (семинар)

5.                  Температура, тепловое равновесие (семинар).

6.                  Определение температуры. Термометрические вещества.

                     Абсолютная температура (семинар).

7.                  Газовые законы. Изопроцессы. (семинар)

8.                  Решение расчетных задач (семинар).

БЛОК № 2. ( 2 четверть )

9.                  Уравнение состояния идеального газа.

                      Взаимосвязь основных ТД параметров. (семинар)

10.                Определение работы идеального газа в различных изопроцессах. 

                     (семинар)

11.                Теплота. Внутренняя энергия. (семинар)

12.                1 закон ТД. (семинар)

13.                Теплоемкость. Энтальпия. (семинар)
14.                Решение расчетных задач. (семинар)

15.                Адиабатические процессы. Калориметрические измерения. 

                     (семинар)

16.                Практическая работа по определению тепловых эффектов 

                     химических реакций.

                      БЛОК № 3. (3 четверть)

17.                Равновесие " жидкость-пар ". Насыщенный пар. Влажность воздуха. 

                     (семинар)

18.                Кипение. Изменение температуры кипения воды в зависимости от 

                     атмосферного  давления и количества примесей в воде  

                     (эбуллиоскопический эффект) (лекция)

19.                Практическая работа по исследованию эбуллиоскопического 

                     эффекта.

20.                Замерзание. Изменение температуры замерзания в зависимости от 

                     количества примесей в воде (криоскопический эффект) (лекция).

                     Очищение воды от примесей  путем их вымораживания 

                    (практическая работа).

                       БЛОК № 4.

21.               Основы электрохимии. Проводники 1 и 2 рода. Электропроводность

                    растворов  электролитов, ее зависимость от различных 

                    факторов (лекция).

22.               Практическое определение электропроводности раствора сильного 

                    электролита (практическая работа).

23.               Электролиз. Практическое изучение процесса электролиза 

                    (практическая работа).

24.               Гальванический элемент (ГЭ). Электродвижущдая сила (ЭДС) 

                    (семинар).

25.               Практическая работа по сборке лабораторного ГЭ и определению 

                    его ЭДС.

26.               Применение электролитов в технике и быту (семинар).

                       БЛОК № 5. ( 4 четверть )

27.               Строение атома. Квантовая физическая химия. Элементарные 

                    частицы (семинар).

28.               Лазеры. Создание новых материалов для лазеров в научно-

                    исследовательских  работах химического факультета РГПУ

                    им. А. И. Герцена (семинар, экскурсия).

29.               Радиоактивность. Различные виды излучения. Радиоактивный 

                    распад (семинар).

                    Применение ядерной энергии. Ядерное оружие (семинар).

30.               Шкала электромагнитных излучений (семинар).

31.               Инфракрасное, ультрафиолетовое и рентгеновское излучение 

                   (семинар).

32.               Спектроскопия как метод изучения состава и строения веществ.

                    Спектральные аппараты (семинар, экскурсия).

33.               Обобщающее занятие(семинар).
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