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Пояснительная записка.


Цель данного курса - объединение теории и практики: через подбор расчетных задач показать химические свойства веществ, казалось знакомых учащимся, в другом ракурсе, уделяя при этом время на практические вопросы, давая возможность работать с дополнительной литературой, справочными материалами, использовать элементы исследовательской работы. Таким образом, упор делается на самостоятельную, творческую и поисковую деятельность учащихся.


Программа данного курса не ставит своей задачей формирование углублённых теоретических знаний по предмету. Программа составлена с учётом того, чтобы ещё раз показать учащимся значение химии в повседневной жизни, использование химических веществ на производстве, в медицине, в ликвидации аварий и т.п.


Название курса: «Решение типовых задач через практическую направленность» определяет его предназначение. Химическая задача - одно из действенных средств обучения, активизирующее и направляющее мыслительную деятельность учащихся. Химические расчеты уясняют смысл формул и уравнений.


Курс рассчитан на 13 часов. Итоговое занятие предполагает зачет, проведенный в форме самостоятельного составления расчетных задач, собеседование или научно - практической конференции с выходом на районную научно-практическую конференцию «Купчинские чтения».


По моему мнению, данный курс помогает в формировании у учащихся необходимости бережного отношения к окружающей среде, в воспитании культуры общения с химическими веществами в быту и трудовой деятельности; повысить интерес к предмету и готовить себя к выбору профессии, зная о том, что химия широко применяется во многих сферах деятельности человека.

Тематическое планирование

	№ п/п
	Темы занятий
	К-во час.
	Расчетные задачи
	Эксперимент

	1
	Зачем нужно изучать химию.
Химия и математика. Химия в повседневной жизни
	1
	Расчеты по формулам массы, объема, количества вещества 
	Определение массы вещества по количеству

	2
	Вода - самое известное вещество.
Вода растворитель. Приготовление растворов
	1
	Нахождение массовой доли вещества в растворе
	Приготовление растворов

	3
	Растворы в быту и медицине
	1
	Решение задач на растворимость веществ
	Приготовление эмульсий, суспензий. Насыщенные растворы

	4
	Жесткая вода.
Виды жесткости. Удаление жесткости
	1
	Расчеты по уравнениям
	Определение жесткости соды. Смягчение воды

	5
	Аммиак и хлор. Практическое значение.

Защита от этих веществ
	1
	Расчеты массовой доли. Расчеты по уравнениям с использованием массовой доли
	Получение аммиака и нейтрализация его разными веществами

	6
	Практическое значение реакции нейтрализации
	1
	Расчеты по уравнениям
	Нейтрализация в присутствии индикаторов. Простой анализ молока на кислотность

	7
	Получение веществ. Исходные вещества. Продукты реакций. Подбор веществ. Экономия веществ
	1
	Решение задач на избыток и недостаток
	Получение нерастворимых оснований. Разные способы получения солей

	8
	Возможные потери при получении веществ. Химическая технология
	1
	Решение задач на возможный выход продукта реакции
	Получение сульфата меди и расчет практического выхода

	9
	Смеси, химически чистые вещества. Природные смеси. Очистка смесей
	1
	Решение задач на смеси
	Очистка смесей. Получение чистых веществ

	№ п/п
	Темы занятий
	К-во час.
	Расчетные задачи
	Эксперимент

	10
	Тепловой эффект реакций. Экзотермические и эндотермические реакции
	1
	Решение задач на определение теплового эффекта реакции
	Исследование реакции на выделение или поглощения тепла

	11
	Газы в составе воздуха. Значение кислорода и углекислого газа
	1
	Решение задач на нахождение объемов по уравнениям. Объемные отношения
	Получение кислорода и углекислого газа. Определение этих газов

	12
	Практическое использование знаний и умений решения расчетных задач
	1
	Решение задач разных типов
	Занимательные опыты по расчетам учащихся

	13
	Практикум по решению задач
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ЗАНЯТИЕ № 1
Тема: Зачем нужно изучать химию. Химия и математика. Химия в повседневной жизни
Цели: Показать учащимся связь математики и химии через практические задания.
Оборудование; мерные колбы, цилиндры, весы, поваренная соль, серная кислота, сахар.
1. Вступительное слово

Химия - индустрия чудесных превращений, она позволяет синтезировать материалы, которых нет в природе, использовать их для создания всевозможных машин и приборов, для строительства жилища, для производства одежды и обуви. Химическая промышленность выпускает искусственные волокна и красители для изготовления одежды, искусственные кожи для пошива обуви.

Химия окружает нас повсюду. Что бы мы ни делали, что бы мы ни держали в руках, что бы мы ни наблюдали вокруг - всюду нас сопровождают разнообразные вещества и превращения этих веществ, то есть химические реакции.

Вы открыли кран, чтобы наполнить чайник, из крана потекла прозрачная холодная вода. Но, чтобы она стала питьевой, ее подвергли неоднократной очистке, и при этом происходили различные химические реакции. Вы поднесли зажженную спичку к газовой горелке, повернули кран, и вспыхнуло голубоватое пламя - это тоже химическая реакция. Вы положили в стакан крепкого чая ломтик лимона - чай заметно посветлел: произошла химическая реакция.

И, возможно, что первой химической реакцией, с которой познакомился человек, была реакция горения.

Весь облик нашей планеты, ее леса и горы, ее почвы и воды созданы химическими превращениями. Уголь, который дает нам электричество, нефть, из которой получают топливо для автомобилей и самолетов, металлы, выплавленные из руд - все это продукты химических реакций.

Изучая химию, вы многое узнали. Проводили опыты, убеждались в том, что изучать эту науку нужно, особенно в наше время, чтобы разобраться, какие процессы проходят в своем организме, окружающей среде, как защитить природу. Вы станете читать специальную литературу, обратитесь к энциклопедическим словарям, и, может быть, эта наука станет вашим призванием.

Но наука химия связана с другими науками и, особенно, с математикой. Связь двух наук основывается на понимании места химической сути с последующим применением методов расчетов, которые выходят из основных положений элементарной математики.

Получить вещество - одно дело. Но получить его, не затратив лишнего сырья, получить вещества без примесей, экономически выгодно - другое дело. И благодаря математике можно все рассчитать.


Вот и наш курс предназначен, чтобы вы смогли еще раз убедиться в том, что расчетные задачи помогают изучать многие химические процессы, что многие расчеты используются в повседневной жизни, на практике.


Для химических расчетов особо важны два вопроса: пропорциональность, зависимость между величинами, процент. Большое значение в химических расчетах имеет понятие о проценте.

Процент - это сотая допя числа. Вместо 6% мы можем записать 6/100 или 0,06, т.е. это часть к целому.

Пример: руда содержит 1,5% меди. Определить, с какой массы руды можно получить 500 кг меди.

Решение: 1,5% = 0,015, находим целое по части.
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Для решения задач нужно знать некоторые обозначения величин.
Масса – т
Объем - V
Температура по Цельсию - t
Температура по Кельвину – Т
Атомная масса - Аr
Количество вещества - n
Относительная молекулярная масса – М
Относительная плотность - D
Удельная плотность – (
Количество тепла - Q
Концентрация раствора - С
Процентная концентрация - w%
Число структурных частиц - N
Число Авогадро 6•1023 – Na
Молярный объем – Vm

Количество вещества - важная единица измерения. Через эту единицу можно определить многие величины.
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М = Mr = г/моль = кг/кмоль = м/моль
Vm= 22,4 л/моль
Qm - теплоты, выделяющаяся при сгорании 1 моль в-ва;
Na - число Авогадро.
Задача: определить количество вещества воды массой 180 г.
Дано:

т(Н2О)=180г
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n(H2O)= (((( = 10 моль

n(H20)=?




    18 г/моль
M(Н2О}= 18 г/моль






Ответ: 10 моль



Практическое задание



1.   Отмерить 20 моль воды.



2.   Отвесить 0,1 моль поваренной соли NaCl.


3.   Сравнить по весу 0,1 моль мела СаСО3

Задача: Сколько молей азотной кислоты находится в 350 мл 28% раствора, удельная плотность которой 1,171 г/мл.

Дано:




Решение

V(p-pa HNO3)=350мл

1) w% - массовая доля, процентная концентрация. Она

W% = 28%



показывает массу вещества в 100 г раствора

( = 1,171 г/мл
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2) Раствор дан в объеме, с учетом плотности  ( = —;
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тогда m = V•( = 350мл•1,171г/мл = 410г.





3) Находим массу кислоты в 410 г раствора:






в 100 г сод. 28г.
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4) Находим количество HNO3





         т              114,8 г





n = (—; n = ((((( = 1,82 моль.






         М             63 г /моль

Занятие № 1. Зачем нужно изучать химию. Химия и математика. Химия в повседневной жизни

Заданием 1. Что такое процент? Как можно выразить 6%.

Задание № 2. Руда содержит 1,5% меди. Определить, с какой массы руды можно получить 500 кг меди.

Задание № 3. Отмерить 20 моль воды. Сколько там содержится структурных частиц.

Заданием4. Отвесить 0,1 моль поваренной соли; 0,05 моль мела.

Задание №5. Сколько молей азотной кислоты находится в 350мл 28% раствора, удельная плотность которой 1,171 г/мл.

Домашнее задание
Человеку достаточно 10 г поваренной соли для ежедневного потребления. Сколько это молей и молекул. Правильное ли выражение - молекул? Какие частицы будут в растворе и сколько их?
ЗАНЯТИЕ № 2
Вода - самое известное вещество. Вода - растворитель. Приготовление растворов.
Цели: Продолжать знакомить учащихся с водой, ее свойствами, в особенности водой-растворителем. Уточнить еще раз - что такое растворы.
Оборудование: вода, кристаллогидраты - CuSO4•5H2O; Na2CO3•1OH2O; весы, мерные цилиндры.
1. Фронтальная беседа.

Что вы знаете о воде? (Выслушать учащихся о воде).

«Ты сама жизнь... Ты самое большое богатство в мире» (А. де Сент-Экзюпери).

Поверхность земного шара на 3/4 покрыта водой.

95,7% воды - океаны;

2,14%-лед;

2,14% - вода рек и озер;

0,0005% - атмосферная.

Ледники - главные хранилища пресной воды. Они содержат 30 млн. км3 пресной воды. Запасы пресной воды на земле довольно ограничены, а чистая пресная вода - большая ценность.

Человек на 65% состоит из воды. Общий объем воды, потребляемой человеком при питье и с пищей, составляет 2-2,5 л. При потере 6-8% воды повышается температура тела, учащается сердцебиение, потеря 10; воды приводит к необратимым изменениям в организме, а потеря 15-20% - приводит к смерти. Без воды человек может прожить несколько суток.

Видел ли хоть кто-нибудь воду?

Этот вопрос может показаться нелепым. Но он относится именно к воде, к совершенно чистой воде, в которой нет посторонних примесей. Тогда, если быть строгим и точным в ответах, придется сознаться, что нет - воду пока еще никто не видел и не держал в руках. То, что налито в стакане и что мы по привычке называем просто водой, на самом деле всегда представляет собой раствор очень многих веществ в воде. В ней растворены газы: азот, кислород, аргон, углекислый газ, - и все примеси, находящиеся в воздухе. В ней растворены соли из почвы, железо из водопроводных труб. В ней растворены, наверное, сотни, а может быть и тысячи различных соединений почти всех элементов. В ней взвешены мельчайшие нерастворимые частицы пыли, оксидов железа, осадки. Это мы называем чистой водой.

Много ученых работают над решением трудной проблемы получения абсолютно чистой воды. Но пока еще получить такую воду не удалось. Да и как это сделать: налитая в стакан вода растворяет стенки стакана, соприкасаясь с любым газом - она растворяет газ.
Лабораторный опыт № 1
1. Прибавьте мыльный раствор к дождевой воде. Наблюдайте. Сделайте вывод.

(Дождевая вода очень чистая, так как не содержит растворенных солей и извести.)

Лабораторный опыт № 2

2. Возьмите воды из крана и добавьте мыльный раствор. Наблюдайте. Почему так происходит?

(Следовательно, водопроводная вода содержит известь. И чем больше извести содержится в воде, тем больше она мутнеет.)


Вода образует растворы, значит - она растворитель. И понятие раствора часто связано с водой. Однако есть спиртовые растворы (раствор йода в спирте, одеколон, лекарственные настойки). Есть растворы твердые (сплавы), газообразные (воздух).


(физика) Растворение - это процесс диффузии, а растворы - однородные смеси (Вант-Гофф, Освальд, Аррениус).


(химия) Растворение - это процесс химического взаимодействия растворяемого вещества с водой - процесс гидратации, а растворы это соединения - гидраты (Менделеев, Каблуков, Кистяковский).


В настоящее время можно говорить о растворении как о физико-химическом процессе, а о растворах - как об однородной системе, состоящей из частиц растворенного вещества, растворителя и продуктов их взаимодействия - гидратов.


Растворение веществ зависит:


1.   От природы веществ (на 1 г Н2О при 20°С) (см. таблицу растворимости).


2.   От температуры.


Опыт: Растворить вещества: NaCl, сахар, железные опилки, мел в воде. Сделать вывод.


Опыт: Растворить в воде при комнатной температуре и при температуре 40°, 60° медный купорос. Сделать вывод. Составить график растворимости к времени.


Приготовление растворов

1. Как приготовить 50г 5% раствора питьевой соды? Питьевая сода используется для полоскания горла при ангине, заболевании горла.


2. Сколько нужно взять медного купороса СuSО4•5H2О, чтобы получить 5л 8% раствора сульфата меди, плотностью 1,084 г/мл. Медный купорос используется для опрыскивания томатов от фитофторы, крыжовника от мучнистой росы.


Домашнее задание; узнать, для чего и на каких свойствах используют йод и перекись водорода. Какой концентрации готовят растворы и как?
ЗАНЯТИЕ № 2
Вода - самое известное вещество. Вода-растворитель. Приготовление растворов

Опыт № 1.
1.  Прибавьте несколько капель мыльного раствора к дождевой воде. Наблюдайте. Сделайте вывод.

Опыт № 2
2. Возьмите воды из-под крана и добавьте мыльного раствора. Наблюдайте. Что произошло? Почему?

Опыт № 3
3. Растворите вещества в воде: поваренную соль, сахар, железные опилки, мел, речной песок. Сделайте вывод.

Опыт № 4
Растворить в воде при комнатной температуре и при 140°, 60° медный купорос в количестве вещества 0,01 моль, наблюдать растворение с учетом времени. Составить график.

Опыт № 5
Как практически приготовить 50 г 5% раствора питьевой соды. Питьевая сода используется для полоскания горла при ангине и других болезнях горла (NaHCO3).
Задача. Сколько нужно взять медного купороса CuSO4•5H2O, чтобы получить 5л 8% раствора сульфата меди, плотностью 1,084 г/мл. Медный купорос используется для опрыскивания томатов от фитофторы, крыжовника от мучнистой росы.

Домашнее задание
Узнать: для чего и на каких свойствах используют йод и перекись водорода. Какой концентрации готовят раствор и как вы бы его приготовили.
Занятие №3.
Растворы в быту и медицине. Суспензии, эмульсии.
Цели: Продолжать знакомить учащихся с растворением как физико-химическим процессом и с растворами как физико-химическими системами, классифицировать растворы по признаку растворимости.

Оборудование и реактивы: колба с перенасыщенным раствором сульфата

натрия, вода, масло, медный купорос, гуашь, мел.


Растворы имеют важное значение в жизни и практической деятельности человека. Так, процесс усвоения пищи человеком и животными связана с переводом питательных веществ в раствор. Растворами являются все важнейшие физиологические жидкости (кровь, лимфа и т.д.) производства, в основе которых лежат химические процессы, обычно связаны с использованием растворов. Медицинская практика не обходится без растворов: это и растворы перекиси водорода, йода, физиологический раствор поваренной соли, глюкозы и др. лекарственных форм.


Растворы можно классифицировать по содержанию растворённого вещества:


1. Ненасыщенные - вещества при данной температуре ещё растворяются.


2. Насыщенные — больше не растворяются.


3. Перенасыщенные - содержат в растворе больше вещества, чем насыщенные растворы.


Насыщенными растворами приходится пользоваться сравнительно редко. В большинстве случаев употребляют растворы ненасыщенные, с меньшей концентрацией растворенного вещества.


Растворимость - это способность вещества растворятся в том или ином растворителе. Мерой растворимости вещества при данных условиях служит концентрация его насыщенного раствора.


Растворимость различных веществ в воде колеблется в широких пределах. Если в 100г воды растворяется более 10г вещества - то оно хорошо растворимо, если - менее 1г - малорастворимое , если в раствор переходит менее 0,01 - практически нерастворим.


Хорошо растворяются вещества с ионным типом связи в веществах с полярными молекулами.


Растворимость зависит от температуры. Некоторые вещества при повышенной температуре увеличивают растворимость. Например: KNO3, Рb(NO3)2.


А вот растворяемость хлорида натрия лишь значительно изменяется по мере повышения температуры. А вот сульфат натрия до 320C резко растворяются, после растворимость падает.

Задача: В фарфоровую чашку массой 11,64г налили насыщенный при t-150C раствор нитрата калия. Масса чашки с раствором 106,4г, а после выпаривания раствора равна 30,54г. Найти растворимость нитрата калия при указанной температуре.

Дано:






Решение:

m (чашки) =11,64г




1. Находим m (растворителя):
t=15°C






106,4г-30,54г = 75,86г.

m (чашки с раствором) =106,4г


2. Находим массу соли:
m (чашки после





30,54г - 11,64г = 18,9г.

выпаривания) =30,54г



3. Растворимость:








Ср = 100% • 18,9г/75,86г = 24,92%

Найти: растворимость KNO3


(m 24,92г в 100г воды).

Ср = ?


Растворимость большинства веществ уменьшается с понижением температуры, поэтому при охлаждении горячих насыщенных растворов избыток растворённого вещества обычно выделяется. Однако если охлаждать осторожно и медленно, защитив раствор от попадания веществ извне, то выделение его из раствора может не произойти. И раствор будет содержать немного больше растворённого вещества, чем положено. Годами могут эти растворы оставаться без изменений. Но стоит только бросить в раствор кристаллик того вещества, которое в нём растворено, тотчас начнут расти кристаллы.


Опыт №1: Готовят перенасыщенный раствор глауберовой соли при температуре кипения. Избыток соли отфильтровать. Колбу с горячим фильтром накрыть ватой и осторожно охладить при комнатной температуре. В охлаждённый раствор внести стеклянную палочку с кристаллом соли.


Растворы могут быть истинными, т.е. когда происходит взаимная растворимость.


Но есть ещё растворы, где нет взаимной растворимости. Среди таких систем можно встретить: аэрозоли, туманы, пыль, дым.


Есть пены (газ + жидкость). Эмульсии (полярная жидкость + неполярная жидкость). Суспензии (жидкость + твёрдое вещество), (взвеси).


Лабораторные опыты:

Приготовить истинный раствор, суспензию, эмульсию. Определить чем отличаются эти системы. Какая система более устойчивая.

Суспензии - это системы, в которых твёрдые частицы взвешены в жидкой среде. Примером может служить порошок какао - тонко измельчённый продукт. Шоколад - затвердевшая суспензия (масло-какао растворяет сахар, зёрна крахмала, какао-бобы).


Суспензии - плодово-ягодный сок.


Суспензии применяются в производстве строительных материалов, керамических изделий, в лакокрасочной промышленности.


Эмульсии - это системы, состоящие из двух взаимно нерастворимых жидкостей. В лабораториях эмульсии получают в закрытом цилиндре, взбалтывая, например, 5мл растительного масла с 50-70мл воды. На некоторое время образуется гомогенная жидкость - эмульсия.


Молоко - природная эмульсия. Жир находится в виде суспензии в охлаждённом молоке, в виде эмульсии - в тёплом молоке.


Майонез - вязкая концентрированная эмульсия (растительное масло, вода, яичный, казеин, сухое молоко).
Задания к занятию№3.
Тема: Растворы в быту и медицине.
Суспензии, эмульсии.
1. Задача: В фарфоровую чашку массой 11,64т налили насыщенный при t - 15°С раствор нитрата калия. Масса чашки с раствором 106,4г, а после выпаривания раствора равна 30,54г. Найти растворимость нитрата калия при указанной температуре.

2. Приготовьте: раствор  из воды и соли; эмульсию из воды и масла; суспензию из воды и мела. Чем эти системы отличаются? Какая система более устойчивая?

3. Приготовление перенасыщенного раствора медного купороса (выращивание кристаллов).

Домашнее задание:
1. Для получения насыщенного раствора сульфата натрия при t - 20°С израсходовано 50г воды и 8,05г сульфата. Определить растворимость сульфата натрия при данной температуре.

2. Какие эмульсии используют в домашних условиях. Из чего они состоят?

3. Какие системы можно приготовить, если использовать воду, поваренную соль, сахар, сливочное масло, бензин, мыло.

4. Приготовьте перенасыщенный раствор сахара.
Занятие № 4
Жесткая вода. Виды жесткости. Устранение жесткости.

Цели: Продолжать формулировать понятие растворимости на примере природной воды.

Показать многообразие природных вод на примере жесткой воды. Научить определять жесткость воды, устранять ее.


Оборудование: Образцы жесткой воды. Сода, спиртовка, мыло. Колбы 100мл, 250 мл.


1. Ввиду широкой распространенности кальция, соли его почти всегда содержатся в природной воде. Из природных солей кальция только гипс CaSO4 несколько растворим в воде. А вот карбонат кальция (очень распространенная соль природы - мел, мрамор, известняк) - не растворим.


Но если вода содержит углекислый газ СО2, то карбонат кальция переходит в раствор в виде гидрокарбоната Са(НСО3)2 если же будет карбонат магния, то он перейдет в гидрокарбонат магния.





СаСОз + СО2 + Н2О ( Са(НСО3)2




MgСО3 + СО2 + Н2О ( Mg(HCO3)2

2. Природная вода, содержащая в растворе большое количество солей кальция или магния, называется жесткой водой, в противоположность мягкой воде, содержащей мало солей кальция и магния или совсем не содержащих их.


Суммарное содержание этих солей в воде называется её общей жесткостью. Она подразделяется на карбонатную и некарбонатную.

Карбонатная - присутствие гидрокарбоната кальция и магния

Некарбонатная — присутствие солей сильных кислот - сульфатов или хлоридов кальция и магния MgCl2, СаС12, MgSO4, CaSO4

При длительном кипячении воды, обладающей карбонатной жесткостью в ней появляется осадок, главным образом состоящий из СаСО3 и выделяется углекислый газ СО2. Идет разложение гидрокарбоната кальция.




Са(НСО3)2 ( СаСО3 ( + СО2 ↑ + Н2О

Поэтому карбонатную жесткость называют временной.


Количественно временную жесткость характеризуют содержанием гидрокарбонатов, удаляющихся из воды при её кипячении в течение часа. Жесткость, остающаяся после такого кипячения - постоянная.


3. Опыт: Определение жесткости воды при кипячении.

В пробирку налить воду и довести её до кипения. Наблюдать выпадение осадка.


Опыт: Определение жесткости воды мылом.

К исследуемой воде добавить немного раствора мыла. Раствор мыла готовят: 5г. хозяйственного мыла взвешивают на весах. Навеску мыла высыпают в колбу на 100 мл. Нужно рассчитать количество воды для приготовления 10% раствора мыла



      5г





          5•10%


10% = ———— • 100%;


т(р-ра) = ((((( = 50 г.



  m(р-ра)





100%


где масса воды = 50 г. - 5 г. = 45 г.

Отмерить количество воды и вылить в колбу с мылом. Растворить при нагревании все мыло. Потом мерным цилиндром отмерить 100 мл дистиллированной воды и вылить в колбу на 250 мл. Прибавлять из пипетки, считая капли, мыльный раствор до образования пены, не исчезающей в течение 5 минут. Колбу все время встряхивают.


Мерным цилиндром отмеряют 100 мл исследуемой воды и выливают её в колбу на 250 мл (см. страницу «Задание 1»)


4. Присутствие в воде значительного количества солей кальция или магния делают воду непригодной для многих технических целей. Так, при продолжительном питании паровых котлов жесткой водой их стенки постепенно покрываются плотной коркой накипи. Такая корка уже при толщине слоя в 1 мм сильно понижает передачу тепла стенкам котла и ведет к увеличению расхода топлива. Жесткая вода не дает пены с мылом. Примеры указывают на то, что необходимо удалять из воды соли магния и кальция


1) Воду можно кипятить, Но в данном случае уходит только временная жесткость.


2) Можно пользоваться известью, содой.


CaCl2+Na2CO3 ( СаСО3 ( + NaCl

CaS04 + Na2C03 ( СаСО3 (+ Na2SO4

Са(НСО3)2 + Са(ОН)2 ( 2СаСО3 (+ 2Н2О
Занятие № 4

Задание № 1 Определение жесткости воды

Самый простой и быстрый способ определения жесткости воды - взбалтывание исследуемой воды с раствором мыла известной концентрации до образования не исчезающей в течение 5 минут пены. Обычное натриевое мыло реагирует с солями воды, образуя нерастворимый стеарат кальция. Когда все соли кальция, находящиеся в воде, превратятся в стеарат кальция, получится мыльный раствор, дающий при взбалтывании пену. Чем больше жесткость воды, тем больше пойдет мыльного раствора, приливаемого из пипетки отдельными каплями. Каждые 5 капель мыльного раствора соответствуют одному градусу жесткости (практически жесткость воды рассчитывается в мг/эквивалентах на 1 л воды. 1 мл/экв. в 1 л 20,04 мг ионов кальция или 12,16 мг ионов магния).


1 мг/экв. в 1 л = 2.8 градуса (1 градус жесткости равен 0,366 мг/эквивалента)


Мягкая вода имеет жесткость до 10°, умеренно жесткая вода - до 20°, жесткая вода - от 20° до 30°, очень жесткая - свыше 60°. Вода, соприкасающаяся с известковыми горными породами, может иметь жесткость даже до 80°.


Оборудование и материалы: Весы с разновесом, пинцет, мерный цилиндр на 100 мл, колба на 100 мл с пробкой и пипеткой, колба коническая на 250 мл, мыло хозяйственное 60%, образцы вод.


Ход работы:

1) Размельчить и отвесить на аптекарских весах 5 г хозяйственного мыла.


2) Высыпать мыло в колбу на 100 мл.


3) Рассчитать количество воды, необходимое для приготовления 10% раствора мыла.


4) Отмерить мерным цилиндром требуемое количество дистиллированной воды и налить в колбу.


5) Растворить мыло при нагревании.


6) Мерным цилиндром отмерить 100 мл дистиллированной воды и вылить её в колбу на 250 мл.


7) Прибавить из пипетки мыльный раствор до образования пены, не исчезающей в течение 5 минут. Колбу все время надо встряхивать. Капли мыла считать.

8) Мерным цилиндром отмерить 100 мл дистиллированной воды и вылить её в колбу на 250 мл. Прибавить в колбу сначала то число капель мыльного раствора, которое пошло на образование пены в дистиллированной воде. Затем прилить мыльный раствор по каплям до появления пены, не исчезающей в течение 5 минут. Капли считать. Колбу встряхивать.
Занятие № 5.
Практическое значение аммиака и хлора. Защита при отравлении аммиаком и хлором.

Цели: Дать представление о веществах, которые имеют огромное значение, но с другой стороны могут быть опасны для жизни. На примере аммиака показать детям, как можно химическим путем ликвидировать опасные вещества.


Оборудование: Нашатырный спирт, прибор для получения хлора, хлорная известь, хлорид аммония, гидроксид кальция (твердый), спиртовка, спички, индикатор, пробирки.


Есть вещества, которые имеют огромное значение в нашей жизни, но с другой стороны могут быть опасными для человека. К таким веществам относится хлор и аммиак


Аммиак - газ, легче воздуха Д(возд)= 17/29; легко можно собрать в перевернутый сосуд. 1 V воды может растворить от 700 - 1300 V аммиака. Раствор - это гидроксид аммиака или нашатырный спирт.


Аммиак имеет широкое применение. Медицинский спирт содержит 10% NH3. Он используется при потере сознания, для мытья рук при проведении операций.


Аммиак даже при невысоком давлении легко превращается в жидкость, и при этом поглощается больше количество теплоты, то жидкий аммиак используется в различных холодильных устройствах. Но большая часть аммиака идет на получении азотной кислоты, других азотсодержащих веществ.


Хлор - ядовитый зеленый газ, тяжелее воздуха Д(возд)= 71/29; В чистом виде в природе не встречается, очень активный. В воде растворяется плохо, но водный раствор - хлорная вода. Хлор применяется в качестве отбеливателя тканей, для обеззараживания воды и при производстве мягких антисептиков, средств против сорняков, растворители, получение соляной кислоты, получение хлорной извести.


Но наряду с полезными свойствами аммиак и хлор могут вызывать отравления. Это может происходить при неправильном хранении, при авариях. Как же себя защитить при этих авариях. При действии на соду хлором происходит реакция




3Na2+1C+4O3ˉ2 + 3Cl20 = 5Na+1Cl+5O3ˉ2 + 3C+4O2ˉ2

При аварии с выделением хлора нужно защищать себя ватно-марлевой повязкой, смоченной содой, образуются безвредные вещества.


Опыт: Взаимодействие хлора с содой


A если выделяется аммиак при различных авариях, то лучше защищаться следующим образом: смочить ватно-марлевую повязку в растворе уксусной кислоты, аммиак вступит в реакцию




CH3COOH + NH3 ( CH3COONH4

Опыт: Взаимодействие аммиака с кислотой
Задания к занятию № 5


Опыт № 1 «Получение хлора и взаимодействие его с раствором соды» Опыт проводить в вытяжном шкафу. С прибором для получения хлора работать осторожно.

Хлор пропускать через раствор соды. Наблюдения записать в тетрадь.



3Na2+1C+4O3ˉ2 + 3Cl20 = 5Na+1Cl+5O3ˉ2 + 3C+4O2ˉ2

Опыт № 2 Получить аммиак из хлорида аммония и гидроксида кальция, аммиак пропустить через раствор уксусной кислоты. Наблюдать



CH3COOH + NH3 ( CH3COONH4
Сделайте выводы: 1) Наблюдали ли вы хлор и аммиак после реакций.
Занятие №6.
Практическое значение реакции нейтрализации.

Цели занятия: Показать учащимся практическое значение реакции нейтрализации, раскрыть теоретические и практические вопросы.


Оборудование: кислоты, щелочи, индикаторы, оксид кальция, серная кислота, молоко, сода, спиртовки, яичная скорлупа, мрамор, известняк.


В природе, в быту, в организме происходит много реакций, но одна из реакций имеет особое значение, это реакция нейтрализации.


Что же такое реакция нейтрализации? Это реакция обмена между кислотой и основанием, оксидом и кислотой, основанием и оксидом и др. реакции. В ходе реакций обязательно образуется вода. Реакции нейтрализации имеют огромное значение.


В природе эта реакция имеет огромное значение. Это естественная очистка водоём.


Реакция имеет значение, если её правильно использовать.

При повышении кислотности водоёмов при некоторых производствах можно использовать естественные нейтрализаторы. Например, кондитерские производства, которые используют кислоты, нейтрализуют их яичной скорлупой, содержащей карбонаты которые, при действии кислот, разлагаются. При авариях при перевозке кислот почву нейтрализуют при помощи извести, карбонатом кальция или мелом.

H2SO4 + СаСО3 ( СаSО4 + Н2O + СО2 .


Если же человек страдает повышенной кислотностью желудочного сока, часто это неприятное явление. Это изжога, боли в желудке. Для изменения кислотности выписывают лекарственные препараты. Они действуют по-разному.

Например, альмагель (вещество содержит гидроксид алюминия):

3НСl+Аl(ОН)3 ( АlСl3 + 3Н2О

но в данном случае хлорид алюминия может вызывать запоры.

Если же использовать соду NаНСО3, то реакция нейтрализации идёт быстро, но при этом выделяется углекислый газ, вызывает отрыжку, а углекислота повышает незначительно кислотность.

2HCl + Nа2СО3 ( Н2O + 2NaCl.


А вот использование жжёной магнезии более благоприятнее. Эта реакция не вызывает побочных явлений.
2HCl + MgO ( MgCl2 + H2O

Реакция нейтрализации иногда имеет отрицательное значение. Например, в городских условиях количество птиц сокращается. При выпадении кислотных дождей разрушается скорлупа, состоящая из карбонатов, и зародыши погибают.


Также кислотные дожди действуют на мраморные и карбонатные постройки. Исторические здания разрушаются.

СаСО3 + Н2SO4 ( СаSО4 + H2O + CO2

CaSQ4 - полурастворимое в воде вещество, здания постепенно разрушаются.


Эта реакция имеет огромное значение при определении кислотности молока, кефира, творога и т.д.

Проведём несколько опытов.

Например, попробуем определить кислотность молока.


Опыт №1: Молоко нужно взболтать. В колбочку налить 10мл молока, 20мл воды и 2-3 капли раствора фенолфталеина.


Раствор нейтрализуют раствором едкого натра (определённой концентрации) до появления розового окрашивания, не исчезающего в течение одной минуты. Число миллилитров едкого натра, пошедших на нейтрализацию, умножим на 10. Полученное число называется кислотностью молока в градусах. Норма кислотности сырого пастеризованного молока равна 22 градуса, а вот кислотность кефира должна быть равна 90-120 градусам.

А кислотность творога:
Высший сорт - 200 (не более)0,





Первый сорт- 220°,




Второй сорт - 240°


Опыт №2: Действие на кислоту оксидом кальция, гидроксидом алюминия, содой.


Чтобы полностью нейтрализовать вещество, нужно сначала сделать расчеты, правильно приготовить растворы определённой концентрации.

ЗАДАЧА: Определить массу мела, которую нужно затратить на реакцию нейтрализации 9,8г серной кислоты.

ДАНО:






РЕШЕНИЕ:

m (H2SO4) = 9,8г




  9,8г         хг

------------------------




H2SO4 + СаСО3 = СаSО4 + Н2О + СО2
m (СаСО3) =?




1моль     1моль










     9,8г







n(H2SO4) = ((((( = 0,1 моль = n(СаСО3)









98г/моль







m(СаСО3) = М • n = 100г/моль х 0,1 моль = 100г.
Задания к занятию №6.

Задание №1: Определение кислотности молока.


Молоко нужно взболтать. В колбочку налить 10мл молока, 20мл воды и 2-3 капли раствора фенолфталеина. Раствор нейтрализовать едким натром (определённой концентрации) до появления розового окрашивания, не исчезающего в течение одной минуты. Число миллилитров едкого натра, пошедших на нейтрализацию, умножим на 10. Полученное число называется кислотностью молока в градусах. Норма кислотности сырого пастеризованного молока = 22°, а вот кислотность кефира должна быть равна 90-120°, а кислотность творога:
Высший сорт - 200° (не более)

Первый сорт - 220°

Второй сорт - 240°.


Задание №2: Действие на кислоту оксидом кальция, гидроксидом алюминия,

содой. Можно ли эти реакции считать реакциями нейтрализации?


Задача: Определить массу мела, которую нужно затратить на реакцию нейтрализации 9,8г серной кислоты.
Занятие №7.

Получение веществ.

Исходные вещества. Продукты реакций. Подбор веществ. Экономия веществ.

Цели: Продолжать формировать понятие   о возможностях

химических реакции, т. е. о возможностях получение химических веществ, используются разные способы, с наименьшими затратами

Вещества имеют огромные значение в нашей жизни. Они используются в быту, медицине, как удобрения, спички, моющие средства, как удобрения, моющие средства и т.д. Поэтому нужно знать, как получить вещества, какое сырье использовать, какими способами получить, чтобы не было потерь, а также не загрязнялась окружающая среда.

Сырье - это исходные вещества. Вещества, по реакции - продукты реакции.

Чтобы получить вещество нужно знать технологический процесс. На произведение этим занимаются химики - технологи.

Нужно обязательно знать:

1) возможность химических реакции: Реакция идет до конца если образуется газ , осадок вода

2) Можно ли ускорить реакцию под действием температуры, концентрации, катализатора, давления и т. д.

3) Какие могут быть потери при получение веществ.
Опыт: Получение медного   купороса из оксида меди.

Цель: Познакомить учащихся с промышленным способом получением медного купороса.

Медный купорос получают действием на оксид меди разбавленной серной кислотой при слабом нагревании, серную кислоту нужно взять в избытке, так как кристаллизация лучше протекает в слабой среде.

Оборудование: Весы, электроплитка, фарфоровая чашечка, бюретка, асбестовая чашка, стеклянная палочка, оксид меди, серная кислота.
Ход работы.

1. Взвесить фарфоровую чашку и отвесить 1 кг оксида меди.

2. Рассчитать по уравнению реакции, сколько нужно взять молярный серной кислоты для растворения оксида меди.

3. Заполнишь бюретку до нулевого давления серной кислоты.

4. Постепенно прилить из бюретки к оксиду меди серную кислоту + ещё 1,5 мл.

5. Полученный раствор нагреть до полного растворения оксида меди помешивая стеклянной палочкой.

6. Полученный прозрачный раствор охладить и наблюдать за началом процесса кристаллизации. Затем раствор накрыть листом бумаги и поставить в шкаф для дальнейшей кристаллизации. Ежедневно наблюдать за кристаллизацией через 2 дня осторожно слить раствор с кристаллов. Кристаллы же оставить сохнуть до следующего занятия.
ЗАНЯТИЕ № 8.
Возможные потери при получении веществ. Химическая технология

Цели: Познакомить с понятием химическая технология, с возможными потерями при производстве веществ.

Оборудование; весы, фарфоровые чашки с кристаллами. Продолжение работы (занятия № 7) Ход работы

1. Взвесить фарфоровую чашку с кристаллами и вычислить вес полученного медного купороса. Исходя из взятого количества оксида меди, вычислить теоретический выход медного купороса.

2. Определить процент практического выхода.

3. Полученный медный купорос поместить в склянку и наклеить этикетку.

4. Оформить работу.

Для точных работ вещество необходимо очищать. Для этого применяют перекристаллизацию.

Ход работы

1. Растворяют 20-25 г предназначенного для очистки растертого в порошок вещества в возможно малом количестве горячей воды, чтобы небольшая часть вещества осталась нерастворенной.

2. Раствор быстро фильтруют через воронку. Фильтрат собирают в фарфоровую чашку, поставленную в ванну с холодной водой, и помешивают стеклянной палочкой, чтобы образовались мелкие кристаллы. Крупные кристаллы, как правило, могут содержать примеси.

3. Выпавшие кристаллы отделяют от раствора, отфильтровывая, потом вещество высыпают тонким слоем на фильтровальную бумагу и просушивают на воздухе до постоянного веса.

Технология - наука о наиболее экономичных способах и процессах производства промышленных продуктов из природного сырья.

Способ производства - это совокупность всех операций, которые проходит сырье до получения из него продукта. Способ производства слагается из последовательных операций, протекающих в соответствующих машинах и аппаратах.

Технология:

1.   Механическая.

2.   Химическая.

Механическая - процессы, в которых изменяются форма и внешний вид и физические свойства, а в химической - процессы коренного преобразования состава, свойств и внутреннего строения вещества.

Задача: Определить массу медного купороса, если при взаимодействии 8 г мос-серной кислотой выход составляет 90%.
Занятие №9. Смеси. Химически чистые вещества. Природные смеси. Очистка смесей.

Цели: Сформировать у учащихся убеждение в необходимости всестороннего изучения свойств веществ для их рационального и безопасного использования, сформулировать и закрепить в сознании учащихся разницу между чистым веществом и смесью веществ. Оборудование: колбы, химические стаканы, воронка, фильтровальная бумага, делительная воронка, магнит, колба Вюрца, спиртовка, смеси: песок и сахар, прокисшее молоко, вода и подсолнечное масло.

СмвСЬ - это совокупность нескольких веществ, каждое из которых можно выделить из смеси в чистом виде.

Смеси бывают однородные. Из них можно выделить жидкие, твердые и газообразные. Газообразная смесь - воздух. В нем смесь азота, кислорода, углекислый газ, аргон и другие газы. Твердые смеси - стекло, сплавы (сталь, бронза, латунь). Жидкие смеси - вода и спирт, вода и сахар.

В природе часто встречают неоднородные смеси (вода, глина, песок) и т. д. Состав смесей может быть самым разнообразным, и они в отличие от чистых веществ имеют другие свойства. Так чистая вода замерзает при О С, а если растворить в ней поваренную соль, то можно добиться значительного понижения температуры замерзания. Этим иногда пользуются в период гололедицы, когда дороги посыпают поваренной солью.

Состав смесей можно определить при помощи химического анализа. Химический анализ применяется очень широко, он необходим при решении важнейших хозяйственных и научно — технических задач. Проведение анализа стали по ходу ее выплавки (например, определение содержания углерода) - обязательное условие успешного проведения металлургического процесса.

Без определения концентраций примесей, загрязняющих воду и воздух, невозможен контроль за состоянием окружающей среды. Химический анализ горных пород и руд используется при разведке горных пород.

С помощью особых методов с применением химического анализа получают особо чистые вещества, в которых содержание примесей, влияющих на специфические свойства, не превышает одной стотысячной и даже одной миллионной процента. Очистка вещества - важнейшая проблема химии. Применяются разные способы: фильтрование, отстаивание, хлорируют.

Задача. Нужно приготовить 100г. 30% раствора хлорида калия из минерала, в котором находится 45% примесей. Сколько нужно взять данного минерала?

Решение:

1)   Находим массу хлорида калия m KC1 = 100*0,3=30г.

2)   Находим массу минерала. Так как в нем находится 45% примесей, чистого хлорида калия 55%

m минерала =30\0,55=54,5кг.

Лабораторный опыт. Определить в сульфате железа(2) наличие хлорида железа(З). Зная то, что ионы железа Fe2+ и Fe3+ можно отличить по реакции с гидроксидом натрия, наблюдается различное окрашивание осадков. И если на фоне зеленого осадка появляется бурый, значит там содержится FeC13.

Лабораторный опыт. Разделение смесей. Разделить смесь состоящую из песка, поваренной соли и древесных опилок.
Домашнее задание. Выделить из молока составные части. Составить план и сделать описание проведённых опытов.

Занятие №10

Тепловой эффект реакции, экзотермические и эндотермические реакции.

Цели: показать учащимся, что химические реакции направлены не только на получение веществ, но в ходе реакции выделяется энергия, которую часто используют. Еще раз напомнить учащимся о тепловом эффекте реакции.

Оборудование: Mg, HCl, спиртовой термометр, вещества для изготовления грелки, Al-проволока, медный купорос, поваренная соль, опилки, вода, стеклянная банка из-под майонеза. 
Химические реакции проходят с излучением или поглощением энергии. Количество поглощаемой или излучаемой энергии пропорционально количеству вещества, которое участвует в реакции. Соотношение между количеством энергии и количеством вещества выражается термодинамическим уравнением. В них, кроме формул и коэффициентов, записывается количество энергии, которая относится к количеству моль вещества, соответственно коэффициентам в уравнении. Это количество определяется в тепловых реакциях и носит название - теплота реакции. Если перед числом, показывающим теплоту реакции, стоит знак +, значит энергия выделяется, если знак -, значит энергия поглощается.

Пример №1

2H2 + O2 = 2H2O + 572,8кДж

Это уравнение обозначает, что при соединении 2 моль Н2 и 1 моль О2 образуется 2 моль воды и выделяется 572,8кДж энергии.

Пример№2

CaCO3 = CaO + CO2 - 158,2кДж

Это уравнение показывает, что при разложении 1 моль мела образуется 1 моль оксида кальция и 1 моль углекислого газа и поглощается 158,2 кДж энергии.

Задача: При сгорании серы выделяется 73,48 кДж энергии и получено 16,00г оксида серы (IV) Определить тепловой эффект реакции.

S + O2 = SO2 + Q








Q

  64г/моль
M(SO2) = 64г/моль,
то

((((((( = (((((






73,48 кДж/моль
       16 г
Q = 293,9кДж/моль

Опыт №1 Химическая грелка.

В небольшую стеклянную банку вложить согнутую в спираль алюминиевую проволоку. Проволока должна прилегать к стенкам, а согнуть ее нужно затем, чтобы побольше алюминия вошло в стеклянную банку. Приготовить смесь, которая будет вступать с алюминием. В реакцию: 3 чайные ложки медного купороса хорошо смешанные с двумя чайными ложками поваренной соли. Растереть смесь ложкой. К смеси соли и медного купороса добавить 5 столовых ложек древесных опилок. Размешать вещества как следует и наполнить смесью банку с алюминиевой проволокой, но не до самого верха, а на 1-2 сантиметра ниже. Потом надо налить в грелку воду, без неё грелка работать не начнёт. Влить в банку 1/4Стакана воды. Подождать немного, и грелка начнёт излучать тепло. Очень скоро температура достигнет примерно 50 градусов. И ещё часа 2 после этого химическая грелка будет тёплой.

Составление уравнения реакций.
Опыт 2.

В пробирку насыпать немного магния и прилить соляной кислоты (Предварительно в пробирку вставить градусник). Проследить изменение температуры.

В данном случае явное выделение тепла, можно ощущать на ощупь. А вот если к кислоте прибавить щёлочь и проверить при помощи градусника. Какой вывод можно сделать. Опыт 4.

Разложение малахита

В пробирку с газоотводной трубкой внести малахит, Конец газоотводной трубки опустить в стакан с известковой водой. Нагревать осторожно. Записать уравнение, наблюдение.


Итак, исходя из опытов можно убедиться, что в химических реакциях образуются не только вещества, но выделяется или поглощается энергия.
Занятие №11.
"Газы в составе воздуха".
"Значение кислорода и углекислого газа".

Цели: Показать, что воздух - это газовая смесь, еще раз напомнить состав воздуха и определить две важные составляющие воздуха: углекислый газ и кислород, их определение, получение и значение, расчеты газовых объемов.

Оборудование: Прибор для определения кислорода, прибор для получения углекислого мрамор, соляная кислота.


Атмосферный воздух представляет собой смесь многих газов. Кроме азота и кислорода, в состав воздуха входят благородные газы, оксид углерода(IV) и водяные пары. Еще может быть пыль и некоторые примеси (метан, угарный газ, оксиды углерода, серы и другие загрязнители воздуха).

Кислород, азот и благородные газы являются постоянными составными частями воздуха, так как их содержание в воздухе практически повсюду одинаково.






По объему


по массе


Азот



78,2 %


75,5 %


Кислород


20,9 %


23,2 %


Благородные газы

0,9 %



1,3 %


Содержание углекислого газа, водяных паров, пыли и др. может зависеть от условий. Углекислый газ образуется в природе при горении дерева и угля, дыхании животных, гниении. Особенно его много выделяется при сжигании огромных количеств топлива, вулканических извержений, подземных источников, содержание его колеблется в пределах 0,03 объемных %. Это объясняется поглощением его растениями, а также растворением в воде.

Водяные пары - от долей % до нескольких %.

Пыль - это частицы минеральных веществ, угля, пыльца растений, бактерии. Зимой меньше, чем летом.

Примеси – H2S, SO2, NH3, NО2 и др. Удаляются во время дождя. Можно при помощи специальных приборов, веществ определить составные части воздуха.

Сегодня попробуем определить на простом опыте составную часть воздуха - кислород. Для этого проведем исследовательскую работу на тему: «Определение количества кислорода в воздухе».
Ход работы:

1. Взвесить на весах 0,4 г порошка образной меди.

2. Пересыпать в сухую пробирку и плотно закрыть.

3. Пробирку закрепить в штативе в горизонтальном положении.

4. Нагреть пробирку с медью в течение 4-5 мин. Охладить при комнатной температуре.

5. Пробирку с окисленной медью опустить закрытым пробкой концом в ванну с водой, под водой открыть пробку.

6. Установить пробирку так, чтобы уровень вошедшей воды совпал с уровнем воды в ванне. Пробирку закрыть пробкой.

7. Испытать отсутствие кислорода при помощи лучинки.

8. Наполнить бюретку на 3/4 объемом воды. Уровень воды записать V1 .

9. Воду из пробирки перелить в бюретку, отметить уровень V2.

10. Объем воды находят вычитанием.

V2-V1 =V.
11. Определяем объем пробирки, заполняя ее из бюретки водой до уровня, по который входила пробка.

12. Вычисляем процентное содержание кислорода из воздуха, исходя из составления объемов воздуха в пробирке и содержания в нем кислорода.

Объем воздуха в пробирке:

V воздуха = 100%
Объем кислорода в пробирке

V кислорода = X %




V кислорода х 100%
Отсюда

X = ((((((((((((





V воздуха


При помощи качественных реакций можно определять те или иные вещества. Сейчас мы получим углекислый газ и докажем его наличие. Собрать прибор для получения газов тяжелее воздуха. Из мрамора и соляной кислоты будем получать углекислый газ и доказывать его наличие, пропуская газ через раствор известковой воды. Проведите опыт и сделайте вывод.


Попробуем сопоставить практику с теорией. Решим задачу. Какой объем кислорода затратится на окисление 0,4 г меди при нагревании?




0,4г    хл.





0,4г

Решение:

2Сu + О2 = 2СиО


1) 2(Сu) = ((((( =0,006



       2 моль   1 моль




64 г/моль









2) V(О2) = 22,4 г/моль х 0,003 = 0,0672 л.

Дом. задание: Схемы таблицы.

Круговорот кислорода и углекислого газa в природе.
Занятие № 12.

Практическое использование знаний и умений при решении расчетных задач.
Цели: показать учащимся, что расчётные задачи имеют практическое значение и служит для сравнения полученных веществ на практике.
Оборудование: белая ткань, перекись водорода, серная кислота, перманганат калия, спирт. Носовой платок, горелка, тигельные щипцы, длинная лучинка, этиловый спирт, фарфоровая чашка, ватка, спирт, перманганат калия, концентрированная серная кислота, стеклянная палочка.

Знания человеку всегда нужны, а ещё они нужнее, когда ими пользуются, где они приносят пользу, а химические знания тем более имеют применение не только на уроках химии, но и в быту, на практике.

Задача. Шёлковую ткань отбеливают перекисью водорода. Получите небольшой лоскуток ткани. Поместите ткань в дно пробирки, в одну добавьте воду, в другую перекись водорода. Обнаруживается различие между содержимым пробирок. По окончании реакции извлечь лоскутки из пробирок, промыть их водой и сравнить по внешнему виду.

Составьте уравнение реакции разложения. Рассчитайте, какой объём кислорода выделяется при полном разложении 1-го кг 3% раствора перекиси водорода.

А вот другой опыт(фокус)

Зажигание костра без спичек.

Для опыта необходимо подготовить кашицу из перманганата калия и концентрированной серной кислоты фарфоровой чашки. Вокруг кашицы, не касаясь смеси, поместите сухие стружки. Между пальцами поместите ватку, смоченную спиртом. При сжимании пальцев капли спирта должны попасть в окислительную смесь. Происходит реакция с выделением большого кол-во тепла, избыток спирта воспламеняется.

2КМnО4 + H2SO4 = Мn2O7 + K2SO4 + Н2o
6Мn2О7 + 5С2Н6О + 12H2SO4 = 12MnSO4 + 10SO2 + 27H2O
Занятие №13.
Итоговое занятие. "Практикум по решению задач"

Цели: Обобщить учебный материал, еще раз уточнить о значении химии, применение химических знаний в быту, технике.

Оборудование: Смесь медного порошка, оксида меди, железных опилок, магнит, соляная кислота, алюминиевая проволока, пробирка, фильтр воронки.


"Далеко простирает руки свои химия в дела человеческие" - так сказал 270 лет назад великий русский самородок М.В. Ломоносов.

И в настоящее время химия имеет огромное значение. Все решающие отрасли хозяйства тесно связаны с химической промышленностью. А химия играет колоссальную роль в сельском хозяйстве, черной и цветной металлургии, в переработке топлива, в перегонке нефти, легкой и пищевой промышленности и т.д. Она нам дает спички и краски, стекло и мыло, сахар и бумагу, лекарства и пластмассы, материалы для обороны страны... Свяжешь ли ты судьбу с химией, но науку эту знать надо. Все явления в природе, домашнем хозяйстве, строительстве, приеме лекарств и т.д. являются часто химическими.

И сейчас хочется выяснить вашу наблюдательность, знания, умения, умения объяснять явления их практическую направленность.

Викторина "Знаешь ли ты это?":

1. Какой цвет имеет йод?

2. Каким расплавленным металлом можно заморозить воду?

3. Какое простое вещество пахнет чесноком?

4. За какой элемент то платят намного дороже золота, то, наоборот, платят деньги за его удаление?

5. Как превратить олово в порошок, не прибегая ни к каким инструментам.

6. Какой цвет у чистой воды?

7. Что лучше проводит ток ртуть или графит?

8. Какая всем известная жидкость бывает очень жесткой?

9. Где железо ржавеет быстрее: в Ялте, Москве или небольшом колхозе Рязанской области?

Во второй части практикума придётся решить все задачи с объяснениями, доказательствами опытным путём, расчётами.

Задание №1: Из каждой тонны медного * на производстве получали 200г меди. Директор завода решил выяснить, а так ли это на самом деле. Нет ли скрытых доходов на предприятии. Поручил проверить процесс опытному химику. Из справочных материалов он узнал, что выход должен составлять 75% от теоретически возможного. Через расчеты докажите были ли злоупотребления на заводе.

Задание №2: В походе вы решили вымыть волосы и постирать. Как узнать, что вода жесткая, а может, мягкая. Если жесткая, как её можно умягчить?

Задание №3: Произошла авария на ж\д, в почву попала концентрированная серная кислота. Как ликвидировать аварию химическим путем? Какие вещества вы предлагаете для этого, в каком состоянии?

Составьте уравнения реакций и рассчитайте, сколько надо взять предложенных вами веществ для нейтрализации 1 тонны серной кислоты.

Задание №4: Вы нашли сундучок, в котором была смесь веществ: медный порошок, порошок оксида меди(II), железные опилки. Как физическими и химическими способами разделить эту смесь?

Можно ли как-нибудь из оксида меди получить медь.

Составьте уравнения реакций.

Получите такую смесь и выполните опыты.

Примечание. Из четырёх заданий нужно выбрать 2 задания и качественно их выполнить со всеми объяснениями.

